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1. CONDIGOES TECNICAS GERAIS

1.1. Objeto

As presentes Condigdes Técnicas referem-se ao projeto de execugao das instalagbes de telecomunicagdes
a realizar nos espagos a remodelar relativos aos Laboratérios e Ampliagéo do Edificio ESSLEI — CAMPUS 2

A referéncia a marcas de equipamentos ou materiais nas pecas de projeto serve unicamente como padrao
de qualidade, indicagdo de caracteristicas gerais e como obrigatoriedade de aplicagdo de produtos
homologados, e nunca obrigatoriedade de aplicar essa marca. Os concorrentes poderdo sempre considerar

materiais, ou equipamentos ou processos construtivos equivalentes.

1.2. Extensio da Empreitada
Consideram-se incluidos na empreitada todos os trabalhos necessarios para a completa execugédo e
acabamento das seguintes instalacdes:

« Rede de tubagem

e Caminhos de Cabos

« Remodelag&o do Armario Bastidor localizado no Piso 0

« Rede de Cabos de Pares de Cobre

As instalagdes atras indicadas serdo entregues completamente equipadas, devidamente ensaiadas e postas

a funcionar.

O preco da empreitada incluira, pois, a execugdo de todos os trabalhos que constam das pecas escritas e
desenhadas do projeto, bem assim como a execuc¢éo de todos os trabalhos subsidiarios daqueles e que
sejam necessarios para a completa e perfeita execugéo da empreitada, bem como o bom acabamento e

estética das instalacdes.

1.2.1. Trabalhos de Construcao Civil

Consideram-se incluidos na presente empreitada todos os trabalhos de construgdo civil inerentes a
execucao das instalacbes do presente caderno de encargos, nhomeadamente, abertura e tapamento de

valas no exterior e recolocacao de calgada e pavimento existente.

Obrigagdes complementares do empreiteiro

« Deveréd o adjudicatario fornecer as informagdes necessarias para o empreiteiro de constru¢do
civil nomeadamente para a realizacdo dos trabalhos preparatorios para a instalacdo das
instalagdes elétricas, em periodo considerado conveniente para realizacdo desses trabalhos,

nomeadamente no que diz registo a:
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o Cotas de acabamento

o Remates

o Pinturas

o Acabamentos de superficies

o Resisténcia ao fogo das paredes em que devera tapar os buracos e aberturas por

si realizados

Frisa-se que compete ao adjudicatario indagar da natureza e complexidade dos trabalhos de construcao

civil acessérios a esta sua empreitada.
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Na empreitada das instalagcbes de telecomunicag¢des e no capitulo dos trabalhos de construcéo
civil acessérios esta incluida a pintura e o respetivo tratamento contra a corroséo de todas as

serralharias a fornecer € a montar.

Na empreitada das instalagbes esta incluida a montagem dos andaimes para a execugéo dos

seus trabalhos.

Todos os trabalhos a realizar por outros subempreiteiros que interfiram com a empreitada das
instalacdes de telecomunicagdes, nomeadamente, abertura de buracos em paredes, etc, para
passagem das instalacées de telecomunicagdes serdo realizadas sob responsabilidade do
empreiteiro das instalacdes elétricas, cabendo-lhe, portanto, a verificacdo das condicbes
exatas de execucgdo. Devera o empreiteiro ser o Unico responsavel perante o Dono de Obra do
perfeito acabamento das instalagbes de telecomunicagbes pelo que n&o podera alegar
trabalhos realizados por terceiros com acabamento deficiente, menos perfeitos ou

incorretamente executados para o deficiente acabamento das instalagbes elétricas.

Quando nao haja impedimento técnico, o empreiteiro sera obrigado a montar buchas metalicas,
de fibras ou de outros materiais aplicados com broca ou a tiro.

Devera o empreiteiro realizar atempadamente a verificacdo das dimensdes e facilidade de
acesso de todos 0s equipamentos aos seus locais de montagem e fornecer todos os elementos

que considere necessarios a correcdo dos mesmos.

Devera o empreiteiro apresentar, em data a indicar pela Fiscalizacdo, o peso de todos os

equipamentos que se propde fornecer e montar.

Devera o empreiteiro apresentar, em data a indicar pela Fiscalizagdo, de todas as
necessidades de arrefecimento dos equipamentos que se propde fornecer e montar.

Devera o empreiteiro apresentar, em data a indicar pela Fiscalizagao, todo o plano de fixacdes
para os equipamentos suscetiveis de provocar vibragdes, assim como fornecer e montar todos
0s equipamentos e apoios anti vibrateis, para fixagdo dos mesmos. Caso apos fixagédo e

montagem dos equipamentos se verifiquem transmissées prejudiciais e inconvenientes de
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vibragdes devera o empreiteiro refazer o esquema de fixagdo dos equipamentos de modo a

que toda a vibragao seja eliminada.

» Devera o empreiteiro fornecer atempadamente todas as indicagbes necessarias a construgcéo
civil necessarias para a execugéo das entradas de cabos de rede, existentes.

» Todas as tampas de caleiras a construir serdo executadas em chapa de 5 mm de espessura

zincada e pintada a cor a definir pela Arquitetura e Fiscalizagao.

« Todas as divisorias e pavimentos a fornecer e a instalar pelo empreiteiro serdo executadas em
chapa metalica e rede, devidamente zincadas e pintadas a cor a definir pela Arquitetura e
Fiscalizaco.

« Devera o empreiteiro fornecer em data a definir pela Fiscalizagdo as dimensdes das furagdes a
executar nos tetos falsos para montagem de todo o equipamento cujo fornecimento e

montagem esteja incluido nesta empreitada.

« Devera o empreiteiro coordenar a marcagédo de todos os equipamentos incluidos nesta

empreitada que sejam suspensos do teto real.

» O empreiteiro devera apresentar a Arquitetura e a Fiscalizacdo amostras de todo o material e
equipamento a instalar que deverao ficar em obra para serem consultados sempre que estas o

pretendam.

o O empreiteiro mantera na obra, desde o seu inicio, um técnico de reconhecida competéncia
que ficara responsavel pela boa execugéo dos trabalhos a seu cargo, até a rececdo provisoria
da instalacao.

« Os materiais a aplicar, qualidades e tipos, serdo obrigatoriamente submetidos a aprovacéo da
Arquitetura e da Direcdo da Obra, que os aprova de acordo com o previsto nas Condi¢cdes
Juridicas do Concurso.

« No final da obra, o empreiteiro devera apresentar os desenhos corrigidos das instalagdes. Esta
apresentacdo devera ser realizada antes da rececéo proviséria e sem a qual esta ndo podera

ser realizada.

o O empreiteiro obriga-se a instalar e a ligar os aparelhos que, sem fazerem parte do seu
fornecimento, |hes forem fornecidos pelo proprietédrio e que sejam descritos no presente
projeto.

« O empreiteiro compromete-se a substituir, durante o prazo de garantia que medeia a recegao
proviséria e a rececéo definitiva, todos os materiais por ele aplicados que apresentam defeito

de fabrico ou de montagem nos moldes definidos no Contrato.

« Compete ao empreiteiro desta empreitada a coordenacdo com os fornecedores de
equipamentos excluidos do seu fornecimento de modo a pedir e a satisfazer a sua necessidade
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de informagdes para a instalacdo de toda a cablagem que venha a interferir com esses
equipamentos.

o Compete ao empreiteiro a coordenagéo entre os diversos sub empreiteiros para a passagem
de cabos nos trajetos comuns a outras especialidades mantendo a Fiscalizacdo a par das
solu¢des encontradas.

o« Compete ao empreiteiro a coordenacdo com todos os fornecedores de equipamentos e
sistemas especiais, nomeadamente no relacionado com a compatibilizacdo entre o
representado neste projeto e as necessidades dos equipamentos e sistemas efetivamente
adjudicados. Em caso de discrepancia devera o empreiteiro apresentar as corregbes ao
presente projeto, materializadas em desenhos, lista descritiva de equipamentos e respetivo por
Orgamento, para aprovagao do Dono de Obra.

Alteracdes

Ao Dono da Obra reserva-se o direito de alterar o projeto durante a fase de execugdo das instalagées,
sempre que se torne necessario.

Qualquer alteragdo ao projeto durante a execucdo da obra, s6 podera ser tornada efetiva mediante
comunicagao por escrito do Dono da Obra.

Se a alteragdo acarretar um suplemento de encargos, tera o adjudicatario de apresentar um orgamento
convenientemente descriminado do aumento e s6 depois do Dono da Obra ter comunicado por escrito o seu
acordo, poderdo os convenientes trabalhos ser iniciados.

O Dono da obra podera vir a retirar da empreitada qualquer instalagdo com a respetiva diminui¢cdo no preco.

1.3. Fornecimento e Trabalhos Diversos
1.3.1. Ferragens e Complementos Metalicos

Fazem parte da empreitada o fornecimento de todas as ferragens e acessoérios metalicos para as suas
montagens.

Todas as ferragens e acessorios metalicos sdo protegidos contra a corrosdo por galvanizagéo a quente,
apos maquinagéo.
1.3.2. Acabamentos e Pinturas

Fazem parte da empreitada todos os acabamentos complementares julgados necessarios para a perfeita
execucao da obra.

CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS | EQUIPAMENTOS E INSTALAGOES ELETRICAS | PROJETO DE EXECUGAO 7132

qec

CERTIFICATION
150 9001:2008




INSTITUTO POLITECNICO DE LEIRIA i} ) |k
REMODELAGAO DE LABORATORIOS E AMPLIAGAO DO EDIFICIO DA ESSLEI - CAMPUS 2 ” MeCh consutiores
LEIRIA | JULHO 2017

arquiteciura e engenharia, Ida.

1.3.3. Apoio ao Dono da Obra apés a Rececao e Planos de Formacao

O empreiteiro mantém em obra um técnico devidamente habilitado e conhecedor dos sistemas instalados e

por um periodo minimo de seis meses, para efeitos de apoio ao Dono de Obra.

1.4. Regulamentos e Normas

Todos os trabalhos desta empreitada serdo executados segundo as boas regras de arte, em especial, de
conformidade com as pecas desenhadas deste projeto, com as Normas Oficiais nacionais e/ou Europeias
em vigor e com as imposi¢des do Dono de Obra e da Fiscalizagéo.

1.4.1. Materiais

Todos os materiais a utilizar serdo novos, da melhor qualidade e deverdo obedecer aos preceitos
estabelecidos pelas Normas de Seguranga nacionais e europeias.

Os materiais de origem estrangeira que serdo utilizados no caso de n&o haver no mercado equivalente de

fabrico nacional, deveréo obedecer as Normas do Pais de origem e trazer a marca da fabrica.

O empreiteiro devera submeter a prévia aprovacdo do Dono de Obra e da Fiscalizagdo todas as amostras
dos materiais que se propbe utilizar. Os respetivos aprovisionamentos e instalacdo sé deverdo ser
efetuados apoés aprovagéo escrita por parte do Dono da Obra.

As dimensdes e calibres indicados entendem-se como valores minimos, pelo que n&do poderéo ser

reduzidos.

1.4.2. Ensaios e Verificagoes

Antes da entrada em funcionamento e de se efetuar a recec¢ao proviséria do equipamento sera efetuado um
conjunto de ensaios, experiéncias e verificagbes destinados a demonstrar e comprovar que o0s
equipamentos e materiais instalados obedecem as normas e regulamentos em vigor e ao especificado
neste projeto.

O tempo necessario para a realizagdo dos ensaios e verificagdes ndo devera alterar a data de conclusao da

empreitada pelo que o Empreiteiro os devera prever atempadamente.

1.4.3. \Verificagoes

As verificagdes a efetuar serdo as seguintes:
- Comparacéo entre as especificagcdes técnicas, desenhos e outros documentos aceites pelo Dono da
Obra e a instalagéo executada.
- Verificagdo da conformidade das instalagdes as exigéncias dos regulamentos de seguranga, normas

e outras prescricdes em vigor.

CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS | EQUIPAMENTOS E INSTALAGOES ELETRICAS | PROJETO DE EXECUGAO 8|32

qec

CERTIFICATION
150 9001:2008




INSTITUTO POLITECNICO DE LEIRIA

A

REMODELAGAO DE LABORATORIOS E AMPLIAGAO DO EDIFICIO DA ESSLEI - CAMPUS 2 ” MBC N cemsurivres

LEIRIA | JULHO 2017

arquiteciura e engenharia, Ida.

Verificagdo dos desenhos da obra efetivamente realizada e a instalagcdo executada.

Verificar "in loco" que as boas regras da técnica e da arte foram aplicadas em todos os aspetos da
instalagéo.

Verificagdo de todos os esquemas definitivos e mapas de cablagem.

Verificagdo de toda a documentacgéo a ser entregue pelo Adjudicatario.

Para as verificagbes e ensaios a efetuar em obras elaborara o empreiteiro boletins completos onde se

registardo todos os resultados e constatagdes, devendo estes ser submetidos a aprovacéo da Fiscalizacéo.

1.4.4. Ensaios

Os ensaios a efetuar serdo as seguintes:

Todos os materiais, componentes e equipamentos a utilizar na empreitada estdo sujeitos a ensaios
em conformidade com os métodos prescritos pelos organismos oficiais ou outro organismo
igualmente iddneo aprovado pelo Dono da Obra.

Antes dos equipamentos e instalagdes que fazem parte desta empreitada entrarem em exploragéo
deverao ser totalmente ensaiados pelo empreiteiro.

Os ensaios a realizar em obra sdo levados a cabo pelo empreiteiro. A Fiscalizagdo limita-se a
acompanha-los e a comprovar os resultados obtidos.

Todos os materiais, equipamentos e pessoal necessario a execucao dos ensaios sdo fornecidos pelo

empreiteiro e do seu exclusivo encargo.

Consequentemente esta incluido o equipamento de testes e medida, necessarios.

A Fiscalizagdo, em relacdo ao equipamento de testes e medida pode determinar-lhe as aferigées julgadas

necessarias, bem assim como aprova previamente o equipamento de medida para ensaios, ndo se

considerando mais encargos para o Dono da Obra.

Para todos os ensaios e testes serdo elaboradas as folhas de registo pelo empreiteiro a aprovar pela
Fiscalizagdo e a preencher aquando dos ensaios e testes com os resultados obtidos. As folhas de
registo preenchidas ser&o rubricadas pela Fiscalizag&o e pelo empreiteiro.

Os ensaios e testes compreenderdo, sem a eles se limitarem, os que a seguir se enumeram.

1.4.5. Ensaios em Fabrica

Todos os equipamentos devem ser completamente testados e ensaiados em fabrica, devendo simular-se

todas as condicbes espetaveis na instalacdo em que se inserem.

O empreiteiro entrega a relagdo e a descri¢cao dos procedimentos de controlo de qualidade, testes e ensaios

em fabrica.
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O fabricante emitira um certificado confirmando que o equipamento satisfez todos os testes e verificagdes a
que foi sujeito, bem assim como cumpre todas as especificagdes requeridos por este caderno de encargos

e anexa as folhas de registo dos diversos testes e verificagdes devidamente autenticados.

As Fiscalizag&do da Obra e Equipe Projetista serdo previamente notificadas da data prevista para os ensaios
para os eventualmente acompanhar.

1.4.6. Ensaios a Realizar em Obra

Antes da entrada em funcionamento do equipamento o empreiteiro procedera a todas as verificacdes, testes

e ensaios julgados necessarios. Mais adiante definem-se alguns deles sem caracter exaustivo ou limitativo.

Os ensaios dizem respeito ndo s6 ao equipamento isolado, como em funcionamento paralelo e inserido na

instalacao.

Os resultados dos ensaios serdo registados em boletins previamente preparados pelo empreiteiro, ou

Fiscalizagc&o se esta assim o entender.

Os boletins s&o obrigatoriamente assinados pela entidade que realiza os ensaios (empreiteiro) e pela
Fiscalizacdo.

1.4.7. Materiais e Equipamentos para os Ensaios

Para efeitos dos ensaios o Dono da Obra apenas proporcionara ao Empreiteiro a energia elétrica da prépria
Obra

Todos os materiais e equipamentos sao fornecidos pelo Empreiteiro sem mais encargos para o Dono da
Obra.

1.4.8. Ensaios e Testes em Obra

Conforme ja foi anteriormente afirmado os ensaios e testes abaixo referidos, s&o listados unicamente a

titulo de orientacdo e sem caracter exaustivo ou limitativo.

Seréo realizados todos os ensaios e testes que forem necessarios para a completa comprovagao de que o
especificado neste Caderno de Encargos e Proposta, nos pontos aceites pelo Dono da Obra, foram

integralmente cumpridos e de que a instalagado no seu todo funciona como pretendido

Equipamento para realizar os ensaios:

« Todos os equipamentos de medida e todos os materiais necessarios para os ensaios sao

fornecidos pelo empreiteiro, sem mais expensas para o Dono da Obra.
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1.5. Materiais e Equipamentos Complementares de Reserva e Instrucao
1.5.1. Material de Instrugao e Orientacao

Antes da data acordada para a rececéo provisoria, devera o empreiteiro apresentar a relagédo de todo o
material de instrugdo e orientacdo relativo a todos os equipamentos e sistemas efetivamente utilizados na
Obra.

O material de instrucao e orientagcéo sera constituido por catalogos de todos os equipamentos e sistemas

utilizados, redigidos em lingua portuguesa (preferencial) ou inglesa.
N&o serdo admitidos catalogos noutras linguas ou dialetos.

Todo o material sera organizado em dossiers onde constem indice e contactos dos varios

Representantes/Agentes.

Serao entregues 3 exemplares e um suporte informatico com a mesma informacgao digitalizada em formato
PDF, ou outro a indicar oportunamente pelo Dono de Obra.

1.5.2. Manuais de Conducao/Exploracao da Instalagao

De todos os sistemas e equipamentos seréo entregues o respetivo manual de funcionamento, elaborado de

modo simbolico e simplificado, orientado para explorador ndo qualificado.

Deverao ser ainda entregues manuais de exploracao e conservagao onde se indiqguem de forma clara os

tempos de informagao e manutencao propostos pelos fabricantes de todos os equipamentos e sistemas.
Serao entregues 3 exemplares e um suporte informatico com a mesma informacgao digitalizada em formato
PDF, XLS, DOC, ou outro a indicar oportunamente pelo Dono de Obra.

1.5.3. Formagao

De todos os equipamentos e sistemas devera o empreiteiro entregar o respetivo plano de formagéo

aconselhado pelo fabricante.

Em altura oportuna, mas sempre anterior a data da rececdo provisoria, o empreiteiro entregara a
fiscalizagdo/dono de obra a calendarizacgéo de todas as a¢des de formagao previstas.

As acdes de formagao serdo ministradas ao pessoal a designar pelo dono de obra, preferencialmente em

territério nacional.

Todas as despesas de formacado, sem excecgédo, serdo a cargo do empreiteiro.

1.5.4. Acessorios e Materiais de Reserva

Os que o Concorrente aconselhar devendo-os listar e especificar.
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1.5.5. Disposi¢cdes Complementares
Estudos e desenhos para a Execugéo da Obra. Desenhos da Obra Executada.

Todos os desenhos a executar pelo empreiteiro sdo obrigatoriamente executados nos formatos

normalizados

A simbologia utilizada nos diversos tracados e representacdes sera a utilizada no presente projeto ou outra

que a Fiscalizagc&do aprove taxativamente.
A técnica utilizada e qualidade de desenho n&o podera ser inferior as dos desenhos do presente projeto.

Todos os desenhos e estudos so6 seréo validos apos apreciagao e aprovacao pela Fiscalizagdo da Obra que
os data e rubrica.

Todos os estudos e desenhos, que o empreiteiro e/ou Fiscalizagdo venham a reconhecer necessarios tanto

para a execugao como no final da obra, serao elaborados sem mais encargos para o Dono da Obra.

1.5.6. Estudos e Desenhos para a Execucao da Obra

Compete ao empreiteiro pelo menos o seguinte:

« Elaboracdo de todos os desenhos que além dos constantes no projeto, sejam considerados
necessarios a realizagdo da empreitada, e em especial os de construcéo, integracéo e de

pormenorizacao.

¢ Obter do Dono de Obra, diretamente ou por intermédio da Fiscalizagdo a modificagdo ou
confirmacgéo dos elementos de construgao civil apresentados em concurso, antes de iniciar os

seus desenhos definitivos de execugéo que terdo de contemplar todas essas alteracdes.

« Obter pelas mesmas vias todos os detalhes e informagdes complementares que necessite.

O Empreiteiro prepara com base nos elementos referidos na alinea anterior o estudo completo da execugéo

da Obra, incluindo a elaboragéo de cadernos de cabos, as programacdes e parametrizagao, etc.
Todos os desenhos para execucao deverao ter visto da Fiscalizagdo da Obra que os aprova previamente.

Desenhos Finais da Obra Executada

No final de obra e antes da data da receg&o provisoria, serdo entregues, pelo empreiteiro, 3 (trés) conjuntos
de telas finais das instalagdes por ele executado, bem como um exemplar dos mesmos elementos em

suporte informatico.

As telas finais da instalagdo deverao refletir a instalagéo efetivamente executada e utilizardo os mesmos

tipos de tragcados e a simbologia utilizada no presente projeto.

Os desenhos serado representados em formatos normalizados e, sempre que necessario serdo impressos a

cores.
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A rececdo provisoria sera feita apos verificagdo “in loco” da informacgéao incluindo desenhos.

Funcionamento Provisério de Parcelas da Obra. Instalacbes e Equipamentos

Nao se prevé o funcionamento provisorio de parcelas da Obra antes da sua Rececéo Provisoria.

Obras, Instalacdes e Montagens Complementares da Empreitada

N&o se preveem.

Ensaios e Verificacdes

Antes da entrada em funcionamento e de se efetuar a recec¢éo proviséria do equipamento sera efetuado um
conjunto de ensaios, experiéncias e verificagbes destinados a demonstrar e comprovar que o0s
equipamentos e materiais instalados obedecem as normas e regulamentos em vigor e ao especificado

neste projeto.

O tempo necessario para a realizagdo dos ensaios e verificagdes ndo devera alterar a data de conclusao da

empreitada pelo que o Empreiteiro os devera prever atempadamente.

Verificacées
As verificagdes a efetuar serdo as seguintes:

- Comparacéo entre as especificagdes técnicas, desenhos e outros documentos, aceites pelo Dono da

Obra e a instalagdo executada.

- Verificagdo da conformidade das instalagdes as exigéncias dos regulamentos de seguranga, normas

e outras prescrigbes em vigor.

- Verificagcdo dos desenhos da obra efetivamente realizada e a instalagcado executada.

- Verificar "in loco" que as boas regras da técnica e da arte foram aplicadas em todos os aspetos da
instalacao.

- Verificagdo de todos os esquemas definitivos e mapas de cablagem.

- Verificagdo de toda a documentacgéo a ser entregue pelo Adjudicatario.

Para as verificacbes e ensaios a efetuar em obras elaborara o empreiteiro boletins completos onde se

registardo todos os resultados e constatagdes, devendo estes ser submetidos a aprovacao da Fiscalizacéo.
Ensaios

Todos os materiais, componentes e equipamentos a utilizar na empreitada estdo sujeitos a ensaios em
conformidade com os métodos prescritos pelos organismos oficiais ou outro organismo igualmente idéneo

aprovado pelo Dono da Obra.

Antes dos equipamentos e instalagdes que fazem parte desta empreitada entrarem em exploragao deverao

ser totalmente ensaiados pelo empreiteiro.
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Os ensaios a realizar em obra s&o levados a cabo pelo empreiteiro. A Fiscalizagdo limita-se a acompanha-

los e a comprovar os resultados obtidos.

Todos os materiais, equipamentos e pessoal necessario a execugdo dos ensaios sao fornecidos pelo

empreiteiro e do seu exclusivo encargo.
Consequentemente esta incluido o equipamento de testes e medida, necessario.

A Fiscalizagdo, em relacdo ao equipamento de testes e medida pode determinar-lhe as aferigées julgadas
necessarias, bem assim como aprova previamente o equipamento de medida para ensaios, ndo se
considerando mais encargos para o Dono da Obra.

Para todos os ensaios e testes serdo elaboradas as folhas de registo pelo empreiteiro a aprovar pela
Fiscalizagdo e a preencher aquando dos ensaios e testes com os resultados obtidos. As folhas de registo
preenchidas seréo rubricadas pela Fiscalizagdo e pelo empreiteiro.

Os ensaios e testes compreenderdo, sem a eles se limitarem, os que a seguir se enumeram.

Ensaios em Fabrica

Todos os equipamentos devem ser completamente testados e ensaiados em fabrica, devendo simular-se

todas as condicbes espetaveis na instalacdo em que se inserem.

O empreiteiro entrega a relagao e a descrigao dos procedimentos de controlo de qualidade, testes e ensaios

em fabrica.

O fabricante emitira um certificado confirmando que o equipamento satisfez todos os testes e verificagdes a
que foi sujeito, bem assim como cumpre todas as especificagdes requeridos por este caderno de encargos

e anexa as folhas de registo dos diversos testes e verificagbes devidamente autenticados.

As Fiscalizagdo da Obra e Equipe Projetista serdo previamente notificadas da data prevista para os ensaios

para os eventualmente acompanhar.

Ensaios a Realizar em Obra

Generalidades

Antes da entrada em funcionamento do equipamento o empreiteiro procedera a todas as verificagdes, testes

e ensaios julgados necessarios. Mais adiante definem-se alguns deles sem caracter exaustivo ou limitativo.

Os ensaios dizem respeito ndo sé ao equipamento isolado, como em funcionamento paralelo e inserido na

instalacao.

Os resultados dos ensaios serdo registados, constituindo um Relatério de Ensaios de Funcionalidades

(REF), preparado pelo empreiteiro.

Materiais e Equipamentos para os Ensaios

CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS | EQUIPAMENTOS E INSTALAGOES ELETRICAS | PROJETO DE EXECUGAO 1432

qec

CERTIFICATION
150 9001:2008




INSTITUTO POLITECNICO DE LEIRIA i} ) |k
REMODELAGAO DE LABORATORIOS E AMPLIAGAO DO EDIFICIO DA ESSLEI - CAMPUS 2 ” MeCh consutiores
LEIRIA | JULHO 2017

arquiteciura e engenharia, Ida.

« Para efeitos dos ensaios o0 Dono da Obra apenas proporcionarda ao Empreiteiro a energia
elétrica da propria Obra.

« Todos os materiais e equipamentos s&o fornecidos pelo Empreiteiro sem mais encargos para o
Dono da Obra.

Ensaios e Testes em Obra

« Conforme ja foi anteriormente afirmado os ensaios e testes abaixo referidos, s&o listados

unicamente a titulo de orientacdo e sem caracter exaustivo ou limitativo.

« Serdo realizados todos os ensaios e testes que forem necessarios para a completa
comprovagdo de que o especificado neste Caderno de Encargos e Proposta, nos pontos
aceites pelo Dono da Obra, foram integralmente cumpridos e de que a instalagéo no seu todo

funciona como pretendido

Equipamento para realizar os ensaios:

Todos os equipamentos de medida e todos os materiais necessarios para os ensaios séo fornecidos pelo
empreiteiro, sem mais expensas para o Dono da Obra.

Diligéncias junto dos Distribuidores e Operadores

Compete ao empreiteiro efetuar todas as diligéncias junto dos operadores de telecomunicagdes, de modo a
permitir as ligagbes atempadas as redes de distribuicdo respetivas. Os eventuais custos serdo suportados

pelo Dono de Obra mediante a apresentacao das faturas.

Trabalhos Extras

De realcar que nesta empreitada, alguns trabalhos poderao ter de ser realizados fora do horario normal de
expediente, uma vez que os trabalhos irdo decorrer com o edificio em funcionamento. Por este motivo, o
Dono de Obra nao sera imputado do pagamento de trabalhos extra.

1.5.7. Recegao Provisoria

Para a rececao proviséria se poder efetuar, e para além do que é disposto na Meméria Descritiva, observar-

se-a o0 seguinte sem mais encargos para o Dono da Obra.

Terem sido entregues, todos os desenhos da obra efetivamente executada, anteriormente aprovados pela

Fiscalizac&o.
Ter sido entregue, todo o material de reserva, complementar, instru¢ao e orientacéo

Ter sido entregue, toda a documentagéo relativa a manutencdo e conservagdo dos equipamentos e
instalagdes.
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Terem sido efetuados todos os ensaios, testes e verificagdes e entregues os respetivos registos assinados
pelo Empreiteiro e Fiscalizacao.

Ter sido entregue o documento de certificagdo da instalagdo passado pelo fabricante e por um prazo de 15
(quinze) anos.

1.5.8. Prazo de Garantia, Conservacao e Assisténcia

Garantia

O prazo de garantia é de 5 (cinco) anos para as instalagbes e de 2 (dois) anos para os equipamentos,
contados a partir da data de recegéo proviséria, ou das recegdes provisérias parcelares, se estes forem

admitidos, ou outro que o Dono da Obra o venha a fixar.
Assisténcia

Entende-se por assisténcia e comparéncia, nas instalagbes, de pessoal especializado com equipamento de
manutenc¢do, para imediata reparacao, afinacdo ou outros, quando for solicitado pelo Dono da Obra, durante

o periodo de garantia.
O concorrente indica o tempo de resposta em caso de comunicacao de avaria.

A assisténcia deve ser garantida pelo Empreiteiro 24 (vinte e quatro) horas por dia, 365 (trezentos e
sessenta e cinco) dias por ano.

A assisténcia abrange todos os materiais e equipamentos.
Conservacao

A conservagéo € a realizagdo de todas as tarefas definidas nos planos de rotinas, a fornecer pelo préprio

Empreiteiro, sem mais encargos para o Dono da Obra, durante o periodo de garantia. Abrange todos os

equipamentos fornecidos e trabalhos efetuados pelo empreiteiro.

O plano de rotina prevera as vistorias, ensaios e medigdes e o ajuste, afinacdo, corregdo, substituicdo ou
outros, de modo a que as instalagbes funcionem em perfeito estado.

O plano de rotinas é aprovado pela Fiscalizagdo, e é executado trimestralmente a partir da recegéo
proviséria, coincidindo a ultima conservagdo com a data da recegéo definitiva.
1.5.9. Materiais e Equipamentos de Reserva

O Empreiteiro é obrigado a possuir no seu armazém para entrega e montagem imediata, durante o periodo
de garantia, os materiais e equipamentos de reserva necessarios a sua manutencdo, em perfeitas

condicdes de utilizacao e funcionamento.
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A sua falta sera penalizada pelo Dono da Obra em conformidade com os prejuizos diretos e indiretos que
efetivamente sofrer devidos a perturbagdo havida.

1.5.10. Manutencao Apé6s Garantia

O Concorrente deve apresentar com a sua proposta uma minuta do contrato de assisténcia e manutencao a
vigorar apds a Rececao Definitiva.
A minuta do contrato deve incluir entre outras informagdes o seguinte:

« Plano de rotinas com principais intervenc¢des

« Periodicidade

o Tempo de resposta a chamada em caso de avaria

« Indicar se inclui ou n&o as pegas (eventualmente valor alternativo para as duas situa¢des)

o Valor anual

o Formula de revisao

A manutencado apos garantia abrange todos os materiais € equipamentos.

2. CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS

A referéncia a marcas de equipamentos ou materiais nas pegas de projeto serve unicamente como padrao
de qualidade, indicagdo de caracteristicas gerais e como obrigatoriedade de aplicagdo de produtos
homologados, e nunca obrigatoriedade de aplicar essa marca. Os concorrentes poderdo sempre considerar

materiais, ou equipamentos ou processos construtivos equivalentes.

A rede de cablagem servirda como infraestrutura de suporte a um conjunto de aplicagbes passiveis de
satisfazer as necessidades, atuais, sem, no entanto, menosprezar necessidades futuras. Por conseguinte, a
partilha da infraestrutura de cablagem ter-se-a de verificar ao nivel da utilizagdo de tomadas, cabos e
painéis de reparticdo por qualquer tipo de tecnologia que se pretenda implementar para transmissao de voz,
dados e video, maximizando-se, assim, a flexibilidade desta infraestrutura e minimizando os custos de

administracéo inerentes a infraestruturas separadas.

2.1. Normas e regulamentos
Todas as instalagdes serao executadas de acordo com as normas e regulamentos em vigor.
Os equipamentos que constituem a presente rede deverédo obedecer, nomeadamente as:

« Regras Técnicas das Instalagdes Elétricas de Baixa Tenséo;

o Prescricdes Técnicas ITED 3;

« EIA/TIA Generic Cable Standard 568;
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« EIA/TIATSB 36, TSB 40, TSB 67;

o ANSI X3T9.5;

« CENELEC Generic Cable Standard EN 50173 — Classe E;
« ISO/IEC Generic Cable Standard 11801;

« Revisdo da ISO/IEC IS 11801, com caracteristicas superiores a categoria 6 /Classe E;

Todos os materiais € equipamentos deverdo obedecer as seguintes condigdes:
« Regulamentos e Normas Portuguesas, Internacionais e Locais aplicaveis;
« Serem adequados ao local, a sua utilizacdo e modo de instalacéo;

o Serem homologados por entidades certificadoras dos paises de origem e reconhecidas em
Portugal pelo IPQ.

3. REDE DE TUBAGEM

A rede de tubagens sera constituida por tubos tipo VD, Jotagris ou “ERFE”, embebidos na parede,
embebidos no pavimento ou caminho de cabos ocultos por tetos falsos, calha de pavimento ou rodapé
técnico, de acordo com o representado nas pecas desenhadas.

A distancia maxima entre as terminag¢des de cablagem nos painéis de distribuicdo e as tomadas nas areas

de trabalho n&o devera exceder os 90 metros.

3.1. Caminho de Cabos

Faz parte da presente empreitada o fornecimento e montagem da instalacdo de caminho de cabos de

acordo com as pegas desenhadas do projeto.

Conforme os desenhos do projeto seréo instalados caminhos de cabos separados para correntes fortes e

correntes fracas, com as dimensdes indicadas nos desenhos do projeto.

Os caminhos de cabos servirdo de suporte, protecdo e condugdo dos cabos e serdo construidos em PVC
M1 perfurado, serdo da marca Unex, com a referéncia 66 ou equivalente, com as dimensdes definidas nas
pecas desenhadas.

Os cabos, quando em caminho de cabos, serdo devidamente arrumados e fixos de modo individual por

abracadeiras de serrilha.

Os caminhos de cabos deverdo ser de material isolante, garantir uma protec¢cdo mecéanica de 5 J (60x75) 10
J (60x100) e 20 J (outras dimensdes). Em caso de incéndio, deve ser ndo propagador de chama, ter
resistido ao ensaio do fio incandescente a 960°C e ter uma reacgao ao fogo de classe M1.
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Todos os caminhos de cabos dever&o ser construidos, respeitando os raios de curvatura da cablagem que
transportam, com especial destaque para as fibras oticas, deverdo ser passadas em caminhos de cabos
dedicados (a cablagem de telecomunicagdes) de forma a respeitar as caracteristicas fisicas de instalagéo e
operacgao das fibras. Nomeadamente no que toca as forcas de pressao; tenséo e raios de curvatura.

Todos os caminhos de cabos para fibras éticas deveréo ter raios de curvatura de operacdo minimos de 15

cm.

3.2. Calhas Técnicas

As calhas s&o conformes com a diretiva BT/2006/95/CE de acordo com a norma NP EN 50085-1:2000.
Conformidade com os requisitos aplicaveis das RTIEBT — Regras Técnicas de Instalagdes Elétricas de
Baixa Tensao (Portaria 946/A de 2006).

Principais caracteristicas:

o Matéria-prima base: PVC

« Propriedades elétricas: com continuidade elétrica Isolante

» Resisténcia a propagacéo da chama: Nao propagador da chama

» Fioincandescente 960°C (s/ EN 60695-2-1/1)

« Temperatura de aplicagéo de -15°C a +60°C

o Abertura da tampa somente com ferramenta

« Protecdo contra a penetracédo de corpos sélidos IP4X (s/ NP EN 60529) montada sobre uma
superficie

« Resisténcia a impactos IKO9 para a calha e IKO8 para os elementos de acabamento e
funcionais

« Pelicula para sua protecdo durante a instalagéo

o Sistema de adaptadores de mecanismos compativel com os diferentes fabricantes de
mecanismos elétricos e de telecomunicagdes (universais, modulares e DIN) e com uma
resisténcia a forca de extracdo superior a 81N, de acordo com as normas aplicaveis (NP
1260:1993 e NP EN 50085-1:2000)

« O sistema sera isolante e néo precisara de ligacado a terra.

« Calhas com as dimensdes de 50x150mm com dois compartimentos.

Ref.2 DLP da Legrand ou equivalente
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3.3. Colunas Verticais

No Laboratério de Linguagem Comunicagao e Fala surgiu a necessidade de passar cablagem do tecto falso
para as mesas de trabalho, nomeadamente para circuitos de tomadas de rede a instalar no interior das
mesas. Como tal, surgiu a necessidade de implementar colunas verticais para fazer a transicdo das
cablagens da rede de distribuicdo no tecto falso até aos postos de trabalho/formacao, na zonas assinalada

nas Pecas Desenhadas.

Esta coluna devera ter capacidade para comportar quer cablagem de energia quer cablagem de

comunicagdes mas com a garantia de separacgéo fisica. A coluna apoiara no tampo de uma das mesas.

Tera quatro faces (canais) por onde se fara o encaminhamento dos cabos garantindo-se dessa forma a
separacgao fisica de circuitos bem como os requisitos da Compatibilidade Eletromagnética.

Este equipamento tera o corpo em aluminio, de forma a garantir a necessaria robustez mecanica, sendo o
acabamento escolhido cor aluminio anodizado. Quando estivermos a trabalhar em “pé direito” entre 2.70m —

3.80m a ref.2 de suporte ao estudo é a 003708

Esta prevista a implementacéo de todos os acessoérios que permitam a colocacéo de mecanismos sobre as

colunas (Tomadas ou saidas de Cabos).

Ref.? Colunas DLP da Legrand ou equivalente

3.4. Tubos
Os tubos suscetiveis de aplicagdo nas ITED tém as seguintes caracteristicas:
« Material isolante rigido, com paredes interiores lisas;
« Material isolante maleavel, com paredes interiores lisas ou enrugadas;
« Material isolante flexivel ou maleavel, tipo anelado, com paredes interiores enrugadas;
« Material isolante flexivel, com paredes interiores lisas;

« Metalico rigido, com paredes interiores lisas e paredes exteriores lisas ou corrugadas

Nas ITED ndo sdo admitidos tubos pré-cablados, dado ndo existir a garantia de que sera possivel o

enfiamento de novos cabos, ou a retirada dos existentes.

Os tubos a utilizar devem obedecer as caracteristicas apresentadas na meméria Descritiva e Justificativa.

3.5. Caixas
As caixas utilizadas na instalagdo individual dever&o possuir tampa e indice e protegdo IP4X IK 07.

Recomenda-se a utilizagdo de caixas de aparelhagem com a profundidade de 63mm, permitindo uma

manobra facilitada de cabos.

CONDIGOES TECNICAS ESPECIAIS | EQUIPAMENTOS E INSTALAGOES ELETRICAS | PROJETO DE EXECUGAO 20| 32

qec

CERTIFICATION
150 9001:2008




INSTITUTO POLITECNICO DE LEIRIA i} ) |k
REMODELAGAO DE LABORATORIOS E AMPLIAGAO DO EDIFICIO DA ESSLEI - CAMPUS 2 ” MeCh consutiores
LEIRIA | JULHO 2017

arquiteciura e engenharia, Ida.

E possivel fazer associacdes de caixas de aparelhagem mediante a utilizacdo de acessérios de encaixe. As
caixas de passagem devem ser providas de tampa.

As caixas de aparelhagem devem estar preparadas para receber tubo de didmetro nominal 25mm, sendo
recomendado a existéncia de entradas em 32mm.

As caixas de aparelhagem devem ser instaladas, por norma a uma altura recomendada de 30cm do

pavimento, quando previstas nas paredes.

Todas as caixas devem ser identificadas com a letra T ou a palavra Telecomunica¢cdes marcada de forma
indelével na face exterior da tampa ou porta.

As caixas podem ser de material plastico, metdlicas, ou ser parte da construgdo. As caixas da rede
individual para utilizacdo em paredes de gesso cartonado, ou em partes ocas de paredes amoviveis, devem
ser adequadas aquele tipo de construgéo e referenciadas em cor diferente.

As caixas utilizadas na instalacdo, deverdo cumprir os requisitos minimos apresentados na Memoéria

Descritiva e Justificativa.

4. CARATERISTICAS DA REDE

Para a distribuicdo dos sinais de comunicac¢des no edificio foi dimensionada uma rede de dados assente
numa topologia em estrela com redundéancia, baseada numa arquitetura de patching possibilitando o
transporte de varios tipos de sinais e protocolos; sendo dado um grande destaque ao Ethernet (IEEE 802.3-
2008) e ao TCP/IP (RFC 1122).

Esta rede efetuara o transporte de sinais nos seguintes meios fisicos:

o Cobre, utilizando uma infraestrutura baseada em cabo FTP e acessorios de categoria 6 de
acordo com o standard CAT6 (norma TIA/EIA-568-B);

« Otica, utilizando uma infraestrutura baseada em fibra dtica (e acessérios) mono modo de

acordo com a norma ITU 652.D e utilizando conectores E2000 APC;
A distribuicdo horizontal sera feita entre os pontos de distribuicdo e as tomadas.

A topologia estrela permitira segmentar o trafego e a largura de banda da rede de forma a simplificar a
gestdo e manutencédo da mesma; e de forma a ter a mesma largura de banda disponivel em cada ponto de
acesso (tomada) independentemente da localizagdo das tomadas e/ou da distancia destas ao DC (ou ponto
de distribui¢do).

A arquitetura de patching vai flexibilizar a rede de dados dotando-a de uma capacidade de mutacao
permanente pela simples alteragéo de chicotes (conceito de patching) e permitindo o transporte de varios

sinais de comunicacdes pela mesma infraestrutura. Adicionalmente todos os ativos e conversores de meio
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de transmiss&o s&o concentrados nos mesmos pontos permitindo uma gestédo e manutencdo mais simples

assim como um acesso condicional aos mesmos.

Desta forma, sera possivel no futuro ter uma largura de banda teérica de 1000 Mbits em cada tomada do
edificio, com base no standard Gigabit Ethernet (IEEE 802.3-2008).

Os cabos serao previstos com pontas de comprimento necessario, de modo a permitir a sua ligagcéo folgada
tanto nas tomadas como no bastidor. As pontas dos cabos seréo preparadas rigorosamente de acordo com
as prescricdes do fabricante com ferramentas proprias, respeitando o esquema de cores de ligagéo e
utilizando acessérios da melhor qualidade.

Todos os elementos da cablagem devem ser identificados de forma Unica e indelével.

A cablagem a aplicar devera ser livre de halogéneos de acordo com o standard (LSFH — Low Smoke Free
Halogen e/ou LSZH — Low Smoke Zero Halogen).

Todos os caminhos de cabos deverdo ser construidos, respeitando os raios de curvatura da cablagem que
transportam, com especial destaque para as fibras 6ticas, deverdo ser passadas em caminhos de cabos
dedicados (a cablagem de telecomunicac¢des) de forma a respeitar as caracteristicas fisicas de instalagéo e

operacgao das fibras. Nomeadamente no que toca as forgas de pressao; tenséo e raios de curvatura.

Todos os caminhos de cabos para fibras 6ticas deverao ter raios de curvatura de operagdo minimos de 15

cm.

Todos os caminhos de cabos de telecomunicacdes deverdo ser distintos dos caminhos de cabos de
energia, e devera existir uma distancia minima entre estes de pelo menos 20 cm em cenarios de linhas de

tensdo de 230VAC e de 30 cm para voltagens superiores.

5. REDE DE COBRE

A distribuicdo horizontal sera feita entre os pontos de distribuicdo e as tomadas.

A topologia estrela permitira segmentar o trafego e a largura de banda da rede de forma a simplificar a
gestdo e manutencédo da mesma; e de forma a ter a mesma largura de banda disponivel em cada ponto de
acesso (tomada) independentemente da localizagdo das tomadas e/ou da distancia destas ao DC (ou ponto
de distribui¢do).

A rede de dados, fisica (cobre/FTP e Fibra) devera ser certificada no final da instalagéo, na sua totalidade e
devera possuir uma garantia minima de 25 anos dada pelo fabricante.

As Tomadas RJ45 (ISO 8877) devem ser de categoria igual a das cablagens e dispor do mesmo tipo de

blindagem.
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Os cabos devem ser conetorizados com conectores apropriados, com recurso a ferramentas apropriadas,
devendo ter-se em atengao os seguintes cuidados:

» Na conetorizacdo ou qualquer outra situac&o, os pares trancados dos condutores ndo deverdo ser
destrancados mais que a medida de 13mm. Na medida, do possivel, os cabos deverao ser
destrancados e decapados o minimo possivel.

» No momento da conetorizagdo deve ter-se em atencdo o padrao EIA/TIA — 568B, dos conectores
RJ45 e patch panels.

» Apbs a conetorizagdo, tomar o maximo de cuidado para que o cabo n&o seja prensado, torcido ou

estrangulado.

Cabos de pares de Cobre

O cobre sera utilizado:
« Na distribuicdo horizontal de sinais, entre os pontos de distribuicéo (bastidor) e as tomadas;

Os cabos de pares de cobre a utilizar, serdo do tipo FTP e deverao ter caracteristicas que se enquadrem no
nivel de qualidade nunca inferior a categoria 6, 500MHz.

Estes cabos deveréo ser cravados no Patch Panel e colocados em calhas ou tubos adequados. Os circuitos
deverdo ter uma numeragado a saida do Bastidor e 0 mesmo numero na respetiva tomada RJ 45, no local

onde sera instalado o equipamento.

As pontas dos cabos serdo preparadas rigorosamente de acordo com as prescricdes do fabricante com
ferramentas proprias, respeitando o esquema de cores de ligacdo (esquema de ligagdo B), e utilizando
acessorios da melhor qualidade.

Os Cabos terao as seguintes caracteristicas:

5.1. Cabos FTP

o Cabo Cat 6;

« Cabo composto por 4 pares de fios de cobre, entrelagados dois a dois, e protegido o conjunto
por uma bainha exterior em PVC, de cor cinzenta;

« Cobre electrolitico 24 AWG;
o Fiode Corte;

« Bainha Exterior em PVC; Os chicotes a utlizar nas ligacdes dos diversos tipos de
equipamentos existentes no bastidor para a rede de cabos de cobre serdo também executados
em cabos Cat. 6.

« Devera ser livre de halogéneos (LSFH/LSZH).

o 1- Gigabit Ethernet
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De modo a respeitar a norma EIA 568 (B), devera garantir-se que a distancia entre o armario de distribuicéo
e a tomada RJ45 mais distante ndo exceda os 90 metros.

Possuirdo boas caracteristicas mecanicas que lhes confiram durabilidade e resisténcia a multiplas
utilizagdes ao longo do tempo.
Devera estar de acordo com as seguintes normas:

« |EC 61156-5

« ISO/IEC 11801

o EN50173-1:2011

o EN 50288-6-1

Respeitar as normas ambientais:

« Isento de Halogéneo e gases corrosivos — IEC 60754-1/-2; EN 50267-2-1/-2-2 (VDE 0482-267-
2-1/-2-2)

« Propagacédo de chama — IEC 60332-1-2; EN 60332-1-2 (VDE 0482-332-1-2)

« Densidade de fumo - IEC 61034-1/-2; EN 61034-1/-2 (VDE 0482-1034-1/-2)
Caracteristicas Mecanicas:

e 4x2x0.55 (AWG 24)

o Diadmetro 6 mm

« Raio de curvatura: Instalagdo = 45 mm; Permanente = 22.5 mm

o Resisténcia a tracdo: <91 N

« Resisténcia ao esmagamento: 21000 N/ 10 cm

« Temperatura: Instalagdo 0°C a 50°C; Permanente -20°C a 60°C

Caracteristicas Elétricas:
« Resisténcia de loop a 20°C: 155 Q/Km
o Capacitancia: 50 pF/m
¢ Impedancia a 100 MHz: 100 Q + 5Q
o Skew: 20 ns/100m
e NVP:67%

Cabo FTP de 4 pares certificado; categoria 6, da Redislogoar, Policabos, ou equivalente.

5.2. Painéis de Distribuigao Cat.6 FTP (Patch Panels), para conectores (RJ-45)

Deveréo ser:
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« Modulares, e aptos para receberem adaptador tipo Keystone, de forma a garantir a fiabilidade

fisica dos cabos e chicotes de interligacdo, sendo obrigatoriamente de Categoria 6;
° 19!!
« Cor Preta, Ral 9005

« Dimensdes: 482 mm (19”) x 80 mm x 44 mm (1U)

Estar de acordo com as seguintes normas:
« EN50173-1:2011
« TIA/EIA 568-B.2-10:2008

Os paineis sao fornecidos com o numero de mddulos de ligagdo necessario as conexdes existentes.

Cada médulo de ligacao devera permitir a instalacao de 4 (quatro) fichas RJ-45.

Equipamento de referéncia: Reichle & De-Massari, Redislogar, Policabos ou equivalente

5.3. Chicotes de Patching

Deveréo ser:
« FTP
« Diretos

« Comprimentos a prever: voz — 2m; Dados- 3 € 5m

Estar de acordo com as seguintes normas:
« EC 60603-7-4 (Cat.6 blindado, 500 MHz)
« ISO/IEC 11801:2002 / Amd.2:2010 (Classe Ea)
« EN50173-1:2011

Respeitar as normas ambientais:

« Isento de Halogéneo e gases corrosivos — IEC 60754-1/-2; EN 50267-2-1/-2-2 (VDE 0482-267-

2-1/-2-2)
« Propagacéo de chama — IEC 60332-1-2; EN 60332-1-2 (VDE 0482-332-1-2)
« Densidade de fumo - IEC 61034-1/-2; EN 61034-1/-2 (VDE 0482-1034-1/-2)

Serao do tipo da Reichle & De-Massari, Redislogar, da Policabos, ou equivalente

5.4. Faceplates

Deveréo ser:

¢ Suportar os médulos Keystone da Datwyler
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« Compativeis com o Standard Francés 45mm x 45 mm
» Disponiveis em 3 formatos (2 portas RJ45, 1 Porta RJ45 e 1 porta RJ45 — 22.5mm)

« Cor branca

5.5. Passa-Fios

Deveréo ser:
« Metaélicos
« Espacgo ocupado em Rack 1 U

o Deverédo possuir 5 argolas

5.6. Tomadas

As tomadas poderao ser colocadas nas paredes, em calhas ou no pavimento (com protecdo conveniente a
entrada de lixo ou agua) ou noutros locais da area de trabalho, desde que sejam pontos faciimente

acessiveis no espaco disponivel

Cada posto de trabalho devera ser constituido pelo nimero de pontos de ligagdo necessarios para a
cablagem (1 ou 2 conectores RJ45 Categoria 6, de acordo com o standard EIA/TIA 568B), aplicadas em
espelho que permita a aplicagdo de diversos tipos de conectores, como por exemplo RJ45 cat.6 UTP e FTP,
BNC, F, RCA, ST, SC, OPTI-JACK.

Os conectores e tomadas deverao ser do tipo auto-desnudante, tool-less e para cabos de pares torcados
AWG 22-24.

Os conectores (fichas) deverao dispor de patilha plastica de seguranga que permita uma ligagéo estavel a
tomada.

A sua conetorizagdo devera ser efetuada, obrigatoriamente, através de cravacgéo IDC.

Os conectores deverdo ser do tipo RJ45 FTP, com prestacbes Categoria 6, do tipo IDC, devendo permitir
respeitar o limite maximo permitido pelas normas de 13mm para o destrangado do cabo, facilitando o raio
minimo de curvatura permitido e indicar de forma perfeitamente legivel e identificavel os esquemas de
ligacao (cédigo de cores) B, devendo permitir:

« Ser ligado ao cabo, sem a necessidade de utilizagdo de qualquer ferramenta;
« Em caso de erro de ligagdes, a sua desconexao e posterior conexao no minimo 10 vezes;
» A sua instalacdo em tomadas, painéis de distribuicdo, caixas;

« A possibilidade de identificagdo das portas por cédigo de cores, do proprio conector,;
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Deverdo ser utilizados conectores modulares RJ45, tanto nas tomadas de acesso a infraestrutura de rede,
como nos painéis e demais equipamentos. E desejavel que os cabos, painéis, tomadas e chicotes sejam
oriundos de um mesmo fabricante, garantindo, desta forma, a otimizagdo dos componentes entre si. Toda a
instalacdo do sistema de cablagem estruturada e respetivos testes deverdo assentar nas premissas
definidas na norma TIA/EIA-568-B, de forma a assegurar que a performance da infraestrutura ndo seja

penalizada por instalagdo deficiente.

Tomada de dados (RJ45) simples

Tomada de dados simples para cabo FTP de 4 pares; certificada; categoria 6 (CAT 6).

Com espacgo para identificacdo de cada ponto de rede (de acordo com a designagéo utilizada no patch
panel).

Ligacao anterior por placa krone.
Fornecida com todos os acessorios de fixagdo e montagem.
As tomadas para WI-FI, serdo colocadas junto ao teto falso.

Tomada de dados (RJ45) dupla

Tomada de dados dupla para cabo FTP de 4 pares; certificada; categoria 6 (CAT 6).

Com espacgo para identificacdo de cada ponto de rede (de acordo com a designagéo utilizada no patch
panel).

Ligacao anterior por placa krone.

Fornecida com todos os acessorios de fixagdo e montagem.

5.7. Armario Bastidor Piso 0

O armario Bastidor devera ser remodelado de modo a comportar os hovos pontos de rede e de modo a
comportar todo o equipamento actual e a ficar com reservas para futuras ampliagées. Deverdo ser
desactivados todos os pontos de rede que deixem de existir. Dever&o ser removidos todos os acessorios e

cablagem que se verifiqguem que n&o se encontrem activos.

A distribuicdo entre o bastidor, onde se fara a administragcdo da rede e os pontos terminais onde os
utilizadores terdo acesso aos varios servigos disponiveis, sera feita ponto a ponto, constituindo uma estrela

pura.

Esta configuragéo apresenta uma grande flexibilidade vista permitir implementar outro tipo de topologia

(anel, estrela, “bus”) atraves de ligagcdes com corddes de “patching” nos repartidores.
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O bastidor concentrara a cablagem distribuida pelas areas de trabalho, formando deste modo o ponto de

flexibilidade que permite modificar a topologia das redes, deslocar os equipamentos terminais de um local

para outro consoante as necessidades dos utilizadores, introduzir novos equipamentos periféricos e

computadores, recorrendo simplesmente ao “re-patching” dos cabos que se destinam ao utilizador.

Por cada ponto de rede ser&o fornecidos: 1 patch cord cinzento, com 3m para ligagdo, no posto de trabalho,

do equipamento terminal a tomada RJ45, 1 patch cord cinzento para ligagéo, no bastidor, do painel de

distribuicdo ao equipamento ativo, com um desempenho elétrico de Categoria 6/Classe E.

O Armario Bastidor devera:
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ter a capacidade de receber os caminhos de cabos pela parte superior e inferior € possuir caminhos

de cabos laterais (verticais);
ser equipados com rodas e caminho de cabos interior para fixagdo e encaminhamento dos cabos;

0s cabos deverdo ter um excedente e ser arrumados de forma que durante a exploragdo seja

possivel a movimentag¢ao do bastidor no minimo 1 metro;

ser equipados com 2 prateleiras para suporte de equipamentos ativos
ter 2 réguas de energia, com 6 tomadas + interruptor;

ter passa fios também laterais;

ter duplo perfil (frontal e traseiro) para fixacdo de ativos e passivos;
ser dotados de perfis com a numeragao dos U'’s;

ter guias laterais para organizagéo dos cabos;

ser dotados de estrutura que suporte pesos superiores a 400KG;

IP 20 — EN 60529;

com painéis laterais em chapa de aco termo lacada de 1 mm de espessura, desmontaveis pelo
interior e com area grelhada ou perfurada para efeitos de ventilagao

painel traseiro em chapa de aco termo lacada de 1mm de espessura, com aberturas superior e

inferior para passagem de cabos protegidas por abas de borracha, desmontavel pelo interior;

Porta frontal com aro em chapa de agco Termo lacada de 1mm de espessura, equipada com
fechadura (canhao tipo RONIS) especial de quarto de volta. Sera montado vidro ou painel acrilico

transparente, a confirmar com a fiscalizagao.

Topo furado, preparado para bateria de quatro ventiladores axiais, em chapa de ago com tratamento
anti corrosivo e tera ventiladores elétricos para renovagdo de ar, comandados por terméstato

incorporado;

Todos os aros e jungdes deverdo ser protegidos por material isolante a fim de minimizar a entrada
de poeiras.
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% laterais reversiveis;
% possuir Kit de ventilagéo
« ser de cor preta: armario e todos os acessérios RAL 9005;

« Dimensbes:— 42U’(800x1000)
O bastidor e todos os acessorios deverdo ser na cor RAL 7016.

Ref,? Redislogar, ou equivalente.

5.8. Marcacao e Identificacao de Cabos e Tomadas

Todos os cabos, tomadas, painéis e caixas de distribuicdo ser&o identificados segundo codigos fornecidos

pela Fiscalizagdo da Obra.

As identificagbes e codigos apresentados nas pecas desenhadas servem somente para orientagcdo durante
a fase do projeto, podendo ser alterados pela Fiscalizagdo de Obra ou Dono da Obra, sem mais encargos

para este ultimo.
Prevé-se a utilizagédo de identificadores por marcadores do tipo Duplix da Legrand, ou equivalente.

Todos os cabos a utilizar na instalagado deverdo ser identificados nas duas extremidades e em todos os 12

metros, ao longo do seu comprimento.

Nos casos de impossibilidade, por exemplo no caso de cabos entubados, a marcacido do cabo devera ser

claramente identificada no espelho do equipamento terminal.

No caso de total impossibilidade devera ser confirmada junto da Fiscalizagdo a possibilidade de inscri¢ao,
diretamente no cabo, com tinta indelével e ndo agressiva para o isolamento, do cédigo atribuido a esse

cabo.

6. SELAGENS E PROTECOES CORTA-FOGO

Faz parte da presente empreitada o fornecimento e aplicagdo de materiais adequados para as selagens e
protecdes corta-fogo (CF) resultantes do atravessamento de elementos de compartimentagdo por
componentes das instalagcdes técnicas que sdo do ambito da presente empreitada. Esta compartimentacao

sera de acordo com o projeto de seguranc¢a contra incéndios.

Todos os materiais a aplicar deverdo apresentar certificado de conformidade passado pelo Laboratério
Nacional de Engenharia Civil (LNEC) ou, na sua falta, por laboratérios europeus ou americanos analogos e

igualmente reconhecidos.
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Os materiais a utilizar destinar-se-d0 a colmatar as aberturas efetuadas em elementos estruturais de
compartimentacdo CF e proteger os elementos das instalagbes técnicas que atravessam essas zonas,

nomeadamente:
« caminhos de cabos,
o tubos,
« cablagens a vista,

o« efc,
bem como todos os respetivos elementos de suporte, ao longo da superficie a proteger.

Os materiais serdo a aplicar segundo o modo recomendado pelo fabricante para o grau de protegéo
pretendido, indicado no projeto de seguranga contra riscos de incéndio e que sera fornecido em anexo ao
presente projeto.

Os materiais s6 serdo aplicados ap6s a aprovacgao escritas da fiscalizagao, sobre o tipo de material e modo

de aplicacdo que devera ser submetidos a analise dessa mesma Fiscalizac&o.

6.1. Protecao de atravessamentos por caminho de cabos

Os caminhos de cabos e respetivos suportes de fixagdo ou suspensdo serdo protegidos por material
projetado, executado de acordo com os seguintes parametros:

» Nos tragados horizontais, em caso de atravessamento de compartimentacdo CF, os caminhos
de cabos e respetivos suportes de suspensdo e/ou fixagdo serdo isolados, em todas as suas
superficies, numa extensdo de 1,0 m para cada lado do elemento atravessado, outros da
colocag&o dos cabos elétricos.

» Nos tracados verticais, os caminhos de cabos e respetivos suportes serdo tratados exatamente
como o descrito no ponto anterior ou seja, 1,0 m para cima e para baixo do elemento CF
atravessado.

« Nos cruzamentos verticais ou horizontais os caminhos de cabos e seus respetivos suportes
s&o também isoladas, 1,0 m para além de cada lado da area de cruzamento e, também, na

area de cruzamento.

O material a utilizar sera aplicado por projecao e permitira acabamento por pintura adequada de cor a definir
pela Arquitetura.

Devera ser isento de amianto e aplicado segundo as recomendacgdes do fabricante para o grau de protegao
que se pretende e que é indicado no projeto de seguranca contra riscos de incéndio, anexo ao presente

projeto.

Material de referéncia: Sistema DOSSOLAN 3000 da TRIA ou equivalente
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6.2. Atravessamentos por cabos elétricos e tubagens de pequeno diametro

Os atravessamentos por cabos elétricos ndo suportados e tubagens de pequeno didmetro, quando
instalados em locais técnicos facilmente acessiveis, deverdo ser protegidos por elementos do tipo

“almofada”, dado a grande flexibilidade desse sistema em permitir novos atravessamentos.

Quando instalados em locais de dificil acesso dever&o ser utilizados sistemas do tipo pré-fabricado, com aro
metalico e revestidos interiormente por material intumescente, aplicado conforme as indicacées do
fabricante.

Materiais de referéncia:
o Do tipo “Almofada”, INTUMEX PS da Intumex, BST da Tria ou equivalente
« Do tipo “pré-fabricado”, FIRECABLE da Tria, Type SB/SS da BST ou equivalente

7. QUALIDADE DAS INSTALAGOES

Na elaboragéo do presente projeto foram tidas em atengcéo as normas e regulamentos em vigor, sendo

exigido o seu cumprimento na execug¢ao dos respetivos trabalhos.

Os materiais e equipamentos a aplicar deverdo obedecer as normas e regulamentos aplicaveis, devendo

ser apresentados documentos de certificacdo sempre que o dono da obra o exija.

Estdo incluidos todos os trabalhos de apoio a execucgéo das instalagdes e montagem dos equipamentos,
nomeadamente abertura e tapamento de rogos, enfiamento dos condutores, montagem de aparelhagem e
equipamentos, etiquetagem de todos os equipamentos de forma a facilitar a identificagdo de cada elemento

e outros necessarios ao bom funcionamento das instalagdes.

Serdo apresentados, pelo adjudicatario da obra, os tragados definitivos das instalagcdes (dois exemplares
em papel e em suporte informatico), sendo da sua responsabilidade o encargo referente aos ensaios e

vistorias das instalagdes, incluindo as coépias do projeto.

8. TESTES E CERTIFICAGAO

Apoés a execucgdo da instalacdo das redes de telecomunicacbes e informatica, deverdo ser efectuados os
testes a cablagem e equipamentos para efeitos de certificagdo e apresentado o respetivo relatério,
considerando-se entdo que as instalagbes estdo prontas a funcionar. Os Ensaios a realizar serdo os
indicados no Manual ITED, e apresentados na Meméria Descritiva, do presente estudo.

Toda a infraestrutura de telecomunicagdes, tubagens e respetivos compartimentos de caixas, sera unica, e
exclusivamente para utilizacdo da rede de telecomunicagdes, e ndo para outros fins.
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9. CONSIDERAGOES GERAIS

A empreitada compreende o fornecimento de materiais e equipamentos e a execucao de todos os trabalhos
relativos as instalagbes e equipamentos elétricos constantes do presente projeto, estando incluidos nos
precos todos os trabalhos de apoio, nomeadamente, abertura e tapamento de rogos, enfiamento e
montagem de condutores, montagem de aparelhagem e equipamentos e outros necessarios ao bom

funcionamento das instalagdes.

Todas as instalacdes serdo executadas de acordo com as normas e regulamentos de seguranga vigentes,

com as presentes pecas escritas e desenhadas.

Todos os materiais e equipamentos serdo certificados e acompanhados dos respetivos documentos de

certificagdo sempre que exigidos pelo dono da obra.
Fazem parte da empreitada todos os trabalhos de construcéo civil de apoio.

Serdo apresentados os tragados definitivos de todas as instalagdes, em papel e em suporte informatico,
assim como os livros de instrugdes de funcionamento e manutengéo de todos os equipamentos, e ainda as

acbes de formagao necessarias.

Estd ainda incluido o encargo com as vistorias obrigatérias as instalagbes e equipamentos e com a

organizacgéo dos respetivos processos de licenciamento.

Coimbra, julho de 2017

O Técnico

Maria Helena da Conceicéo Ferreira da Silva
(DGE n.°38213 OE n.°37717)
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